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Die Nutzung von Faulgas in vier neuen BHKW-Modulen mit nachgeschalteter ORC-

Anlage, die 18 Jahre alte leistungsschwichere Gasmotoren ersetzt haben, verbessert die

o0konomische und 6kologische Bilanz der Kldranlage Hetlingen.

ie Kldranlage Hetlingen rei-

nigt jéhrlich tiber 30 Mio. m?

Abwédsser von mehr als

480000 Menschen sowie von
Industrie und Gewerbe aus dem Kreis
Pinneberg, Teilen der Kreise Steinburg
und Segeberg sowie den nordwestlichen
Stadtteilen Hamburgs. Betreiber des
grofiten Kldrwerks Schleswig-Holsteins
ist die azv Siidholstein, die von dem
Abwasser-Zweckverband Pinneberg,
einem Zusammenschluss aus 40 Stdd-
ten und Gemeinden, getragen wird.

Dem offentlich-rechtlichen Unter-
nehmen ist es wichtig, hohe 6kologi-
sche Anforderungen und 6konomisches
Kostenbewusstsein miteinander zu ver-
binden, zumal die Abwasserreinigung
ein energieintensives Geschift ist. Der
Stromverbrauch der Kldranlage betrdgt
rund 23 Mio. kWh/a, wovon allein die
grote der vier Verdichterstationen, die
Luft fiir die biologische Abwasserreini-
gung liefern, 4,6 Mio. kWh/a bendatigt.
Deshalb setzt die azv darauf, einen
steigenden Anteil der im Klarwerk Het-
lingen benotigten Energie aus regenera-
tiven Energietrdgern in eigenen Anlagen
effizient zu erzeugen. Ein wesentlicher
Schritt dazu war die 2009 beschlossene
Erneuerung des aus vier Modulen be-
stehenden Blockheizkraftwerks, dessen
von MWM gebaute Gasmotoren mit je
850 kW elektrischer Leistung bereits
18 Betriebsjahre auf dem Buckel hatten.

Als Brennstoff fiir das BHKW wird wei-
terhin Faulgas eingesetzt, das bei der
anaeroben Vergdrung von Klarschlamm
entsteht. Zusidtzlich werden jédhrlich
rund 7000 t Fette aus der eigenen Ab-
wasserreinigung, Fettabscheiderinhal-
te und Speisereste in die Faulbehélter
eingespeist. Durch diese Co-Vergdrung
wird die Gasausbeute und damit der
Energieertrag so erhoht, dass nun leis-
tungsstiarkere Motoren betrieben wer-
den konnen. Bei der Dimensionierung
des neuen BHKW wurde auch eine Re-
serve flir mogliche Zuwédchse bei den
Abwassermengen berticksichtigt.

Installiert wurden vier BHKW-Mo-
dule SY 1063 der Bosch KWK Systeme
GmbH (vormals Kohler & Ziegler)
aus Lollar, die in einer o6ffentlichen
Ausschreibung den Zuschlag bekam.
Eingesetzt sind aufgeladene Mager-
motoren des Typs TCG 2020 V12 der
Mannheimer MWM mit je 1063 kW
elektrischer und 1100 kW thermischer
Leistung. Bei einer Brennstoffleistung
von 2 590 kW erreichen die BHKW-Mo-
dule einen elektrischen Wirkungsgrad
von 41 % und einen Gesamtnutzungs-
grad von fast 84 %.

Die besondere Herausforderung des
Auftrags bestand darin, dass der Umbau
des BHKW im laufenden Betrieb erfol-
gen musste. Um die Eigenversorgung
der Kldranlage sicherzustellen, wurden
die BHKW-Module im bestehenden Ge-
bédude schrittweise ausgetauscht. Ende
September 2010 nahm der erste neue
Gasmotor die Energieerzeugung auf,
Mitte 2011 folgten die drei weiteren Ag-

gregate. Bereits im Mai 2010 wurde eine
neue Stromeinspeisezentrale fiir die
hohere Leistung installiert, die den ei-
genproduzierten Strom auf die einzel-
nen technischen Anlagen im Klarwerk
verteilt. Im Juni 2010 wurden vier neue
Schornsteine fiir das BHKW montiert.

Nicht minder anspruchsvoll ist
das Warmenutzungskonzept fiir die
BHKW-Abwérme, das die SAG Siid-
deutsche Abwasserreinigungs-Ingeni-
eur GmbH aus Ulm fiir die azv erstellt
hat. Bei zwei der BHKW-Module wird
die mit einer Leistung von je 570 kW
aus dem Motorenabgas ausgekoppelte
Wirme auf einen Thermodlkreislauf
ubertragen, der der Luftvorwdrmung
fiir die Klarschlammtrocknung dient
und damit den dort nétigen Brennstof-
feinsatz reduziert.

Umbau im laufenden Betrieb

Ein zusidtzlicher Warmetauscher er-
moglicht die Warmetibertragung auf
Heillwasserkreisldufe, die zur Behei-
zung der Faultiirme, anderer Anlagen-
teile und der Betriebsgebdude dienen.
Zu diesem Zweck wird auch die aus der
Motoren-, Schmier6l- und Turbola-
derkiihlung ausgekoppelte Warme ge-
nutzt, die pro Modul mit einer Leistung
von 530 kW bereitgestellt wird. Bei zwei
Modulen wird die Abgaswarme direkt
auf einen Heillwasserkreislauf {iber-
tragen, wobei - ein i-Tiipfelchen des
Konzepts — diese Warme bei einem ge-
ringeren Warmebedarf des Kldarwerks
oder bei einer elektrischen Lastspitze
auch zur zusatzlichen Stromerzeugung
in einer nachgeschalteten ORC-Anlage
eingesetzt werden kann.

Die im Keller des BHKW-Geb&dudes
untergebrachte ORC-Anlage hat eine
elektrische Bruttoleistung von 144 kW
und erreicht bei einer Heiztemperatur
von 136 °C einen elektrischen Wir-
kungsgrad von 12,7 %. Als Arbeitsgas
wird das Kédltemittel R245FA eingesetzt,
das eine magnetisch gelagerte, her-
metisch gekapselte Turboexpansions-
maschine antreibt. Die ebenfalls von
Bosch KWK Systeme gelieferte ORC-
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Anlage wurde im Januar 2012 in
Betrieb genommen.

Die dritte Herausforderung, die
der BHKW-Lieferant gemeistert
hatte, waren die strengen Emissi-
onsanforderungen. Das Ergebnis:
Die Emissionswerte liegen jeweils
unterhalb von 500 mg/m? bei NO,,
250 mg/m?®bei CO und 25 mg/m?®bei
Formaldehyd. Der Methanschlupf
ist auf maximal 0,1 % begrenzt. Fiir
die Einhaltung des Formaldehyd-
Grenzwertes entschied man sich
fiir eine thermische Nachverbren-
nung. Diese verursacht zwar einen
hoheren apparativen Aufwand als
der alternativ mogliche Einsatz
eines Oxydationskatalysators. Um
die empfindlichen Beschichtun-
gen des Katalysators zu schiitzen
und ausreichende Standzeiten
abzusichern, wiére aber dann eine
sehr aufwendige Vorreinigung des
Faulgases notwendig, die alle Kata-
lysatorengifte abscheiden miisste.
Aullerdem verspricht die thermi-
sche Nachverbrennung eine hohere
Verfiigbarkeit des gesamten BHKW.

Jedem BHKW-Modul ist eine eige-
ne Nachverbrennungsanlage zuge-
ordnet. Mit Faulgasbrennern wird
eine Leistung von 55 kW erzeugt;
zusdtzlich wird in einem Abgas-Ab-
gas-Warmetauscher die Energie des
heilen Abgases am Austritt der Re-
aktionsmuffel zur Vorwdrmung des
kalteren Motorenabgases genutzt.

Zum wirtschaftlichen Erfolg
tragt, neben der effizienten War-
mebereitstellung, die fast vollstdn-
dige Eigennutzung des erzeugten
Stroms bei. Mit dem neuen BHKW
werden inzwischen rund 70 % des
elektrischen Bedarfs der Kldranlage
gedeckt. Bei steigenden Kosten des
Stromfremdbezugs wiren Netz-
einspeisung und Vergiitung nach
EEG ungiinstiger gewesen. Deshalb
wurde die Forderung des KWK-
Gesetzes in Anspruch genommen,
die es auch bei einer Eigennutzung
des Stroms gibt. Allerdings wird der
KWK-Zuschlag nur fiir maximal

Konzept: SAG Siiddeutsche Abwasserreinigungs-Ingenieur GmbH, Ulm
Besonderheit: Kombination eines Klargas-BHKW mit einer ORC-Anlage

Anlage: VVier BHKW-Module SY 1063 der Bosch KWK Systeme GmbH, Lollar, mif
aufgeladenen Magermotoren des Typs TCG 2020 V12 der MWM GmbH, Mannheim,
mit je 1063 kW elektrischer und 1100 kW thermischer Leistung; vier thermische
Nachverbrennungsanlagen mir je 55 kW Warmeleistung und eine ORC-Anlage

mit 144 kW elektrischer Leistung der Bosch KWK Systeme

Wirtschaftlichkeit: Substitution des teuren Fremdstrombezugs, effiziente

maximal 500 mg/m*NO, sowie

250 mg/m?* CO und 25 mg/m? bei Formaldehyd; Methanschlupf unter 0,1 %; Reduk-
fion der Treibhausgasemissionen durch Umwandlung des im Faulgas enthaltenen
Methans in CO,sowie durch effiziente Brennstoffsubstitution durch KWK
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30000 Vollbenutzungsstunden gewahrt,
wihrend die EEG-Einspeisevergiitung
fiir 20 Betriebsjahre garantiert ist.

Das BHKW entlastet nicht nur die
okonomische Gesamtrechnung des
Klarwerks, sondern auch - gleich dop-
pelt — die 6kologische Bilanz. Bei der
vollstindigen Verbrennung des in der
Kldranlage entstehenden Faulgases
wird dessen Hauptbestandteil Methan

in CO, umgewandelt,
was den Ausstolf der
Treibhausgase deutlich redu-
ziert, weil Methan ein klimarele-
vantes CO,-Aquivalent von 25 hat.
Durch die Nutzung des Faulgases in

Kraft-Warme-Kopplung wird zusitzlich
fossiler Brennstoff effizient substituiert,
was die CO,-Bilanz des Klarwerks noch-
mals verbessert. E&M
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Solider Fortschritt
GSM im Brandes-System

Schaden zu spat erkannt.

Es ist alles wie immer.
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Es ist alles wie immer bei Brandes, nur manche
Produkte sind ganz neu: Die GSM-Trassenrechner
und Trassenmelder — in ganz gewohnter Qualitt.
Das bisherige Problem: Nicht in Uberwachungs-
systeme eingebundene Trassenabschnitte oder Insel-
netze konnten nicht automatisch und zentral auf
Feuchteschaden iberwacht werden, weil Datenkabel
zur Integration in die zentrale Rohrnetziberwachung
fehlten. Die Folge: Es wurde nur sporadisch manuell
Uberprift oder gar nicht tberwacht und somit wurden

Die Innovation: Mit kabellos arbeitenden GSM-Mess-
einheiten von Brandes kénnen nun auch bisher ver-
nachldssigte Trassen in das zentrale Uberwachungs-
system integriert werden — egal ob BRANDES-NiCr,
Cu oder hierarchische Systeme — mit allen Leistungs-
merkmalen, die Sie bei uns erwarten dirfen.
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