TECHNIK

Strom und Warme
aus eigener Herstellung

KWK Die GroBkaserei Karwendel hat am Stammsitz in Buchloe die Energieerzeugung selbst
in die Hand genommen. Ein GroBteil der Energie fir die Produktionsanlagen erzeugen drei BHKW.
Die Anschaffung hat sich schneller rentiert als gedacht.

ngesichts steigender Gesamtkosten fur
A\/\/érme und Strom suchte Karwendel nach

einer langfristigen Alternative, um Ener-
gie selbst bereitstellen zu kénnen. Im direkten
Vergleich zu anderen Varianten stellte sich ein
Blockheizkraftwerk als die unter dem Strich ein-
deutig wirtschaftlichste Option flr Karwendel
heraus - unter der Voraussetzung, dass die ent-
stehende Warme vollstandig flir die Produktion
genutzt wird.

WARMEEINSATZ IN DER PRODUKTION

Dies ist Karwendel nach einer Bau- und Testpha-
se von insgesamt weniger als einem Jahr gelun-
gen. Und das, obwohl das Unternehmen mit dem
in das Konzeptintegrierten Dampferzeuger neue
Wege ging. Tatsachlich wurden laut MWM alle in
der Planung gesetzten Parameter erfUllt oder
Ubertroffen. Mit dem Resultat, dass Karwendel
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heute nach MWM-Angaben 70 % des Strombe-
darfs und 45 % der in der Produktion bendtigten
Warme selbst erzeugen kann. Dies zahlt sich un-
mittelbar aus.

Im Jahr 2012 erzielte der Betrieb mit seiner Anla-
ge einen Ertrag in Héhe von 1,8 Mio. € »Dank
dieses Ergebnisses hat sich die Investition
schneller bezahlt gemacht, als erwartet. Statt
2,5 Jahre betrug die Amortisationszeit weniger
als zwei Jahre. Dies ist nicht zuletzt der Leis-
tungsfahigkeit und hohen Zuverlassigkeit des
BHKW im Betrieb zu verdanken«, heiBt es in einer
Projektbeschreibung von MWM.

DREI AGGREGATE INSTALLIERT

Der BHKW-Hersteller lieferte drei Aggregate
vom Typ TCG 2016 V12 C mit einer elektrischen
Leistung von je 600 kW an Karwendel. Im ersten
Betriebsjahr erreichte die Anlage Uber die ge-

Eigenversorgung: Der Trend zur dezentralen
Energieerzeugung erreicht die Milchwirtschaft.
Allerdings gibt es erst wenige Beispiele, wie dies
in der Praxis funktionieren kann. Die Karwendel-
Werke in Buchloe im Allgau setzen auf ein System
mit drei Blockheizkraftwerken.

samten 8.300 Betriebsstunden einen Gesamt-
wirkungsgrad von 88 %. Dieser setzt sich den
Angaben zufolge zusammen aus einem elektri-
schen Wirkungsgrad van 42 % und einem thermi-
schen von 46 %.

MEHRMODULKONZEPT

Die Konfiguration der Anlage spielt eine Schils-
selrolle fur die konstante Leistung. Karwendel
entschied sich hier fir ein Mehrmodulkonzept.
Der Einsatz von drei 600kW-MWM-Gas-Aggre-
gaten ermoglicht einen flexiblen Betrieb bei
gleichzeitig bestmoglicher Auslastung der ein-
zelnen Module.

Hintergrund ist, dass Motoren moéglichst immer
mit Volllast laufen sollten, um den hochsten Wir-
kungsgrad zu erzielen. Sinkt der Energiebedarf
kurzfristig, kann bei einem Mehrmodulkonzept
einfach ein Motor abgeschaltet werden, wah-



rend die anderen weiter mit hoher Auslastungin
Betrieb bleiben. Wird nur ein einzelner Mator ein-
gesetzt, musste auBerdem bei Wartungsarbei-
ten die komplette Energie teuer von auBen zu-
gekauft werden.

Zudem bleibt die Gesamtleistung der Karwendel-
Anlage unter 2 MW, sodass keine Stromsteuer
fallig wird. Bei den Motoren fiel die Wahl auf
MWM, da das Mannheimer Unternehmen im Ver-
gleich zum Wettbewerb die glinstigste Konfigu-
ration bei hochstem Gesamtwirkungsgrad bot,
so Josef Scheuermeyer, technischer Leiter bei
Karwendel.

KURZE AMORTISATIONSZEIT

»Die Investition in ein eigenes Blockheizkraft-
werk hat sich schneller bezahlt gemacht, als wir
vorher berechnet hatten«, sagt Scheuermeyer.
In der Umsetzung sei alles optimal gelaufen.
Auch mit dem Betrieb ist er zufrieden. »Nach
rund 15.000 Betriebsstunden hatten wir bisher
nur geplante Wartungen.«

»Wir produzieren jedes Jahr 90.000 Tonnen
Frischkase. Energie ist in unserem Werk ein we-
sentlicher Kostenfaktor. Angesichts steigender
Gesamtkosten flr Warme und Strom haben wir
deshalb nach einer langfristigen Alternative ge-
sucht, um Energie selbst bereitstellen zu kénnen.
Dasist uns gelungen.«, so Scheuermeyer.

TEMPERATURSPREIZUNG GEFORDERT

Eine groBe Herausforderung bedeutete es, im
Betrieb eine optimale Temperaturspreizung si-
cherzustellen. Diese bezeichnet die Differenz
zwischen Vorlauf- und Ricklauftemperatur. Nur
bei einer Spreizung von 30°C zu 70°C kann ein
BHKW stets bei voller Leistung fahren.

Der Planung gingen daher umfangreiche Unter-
suchungen voraus, die beispielsweise Uber meh-
rere Wochen den genauen Bedarf der verschie-
denen Verbraucher erfassten - auch bezogen
auf benotigte Temperaturen im Tagesverlauf.

ZUSATZLICHE PUFFERSPEICHER

Karwendel I6ste die Herausforderung, indem
eine deutliche Pufferkapazitat integriert wurde.
Die zwei installierten Wassertanks mit einem
Fassungsvermogen von je 300 Kubikmetern er-
forderten zwar eine zusatzliche Investition, sie
bieten jedoch auch mit Blick auf zukinftige Er-
weiterungen eine ideale Moglichkeit, um Warme
kurzfristig zu speichern.
Temperaturschwankungen im System kénnen
damit je nach Bedarf exakt ausgeglichen wer-
den, was sich in der Praxis bereits sehr gut be-
wahrt hat. Das Unternehmen geht davon aus,
dass der Energiebedarf insgesamt weiter stei-
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gen wird und plant daher bereits, die bestehende
Anlage zu erweitern. Gemeinsam mit einem loka-
len Partner wird der Betrieb ein weiteres BHKW
auBerhalb des Werksgelandes errichten und zu-
satzlich eine eigene Biogasanlage bauen.

KAUM KWK IN MOLKEREIEN

Letztere konnte Reststoffe der Produktion wie
Spulmilch, Restmolke und Rework nutzen, um
Gas fur den Betrieb des BHKW zu liefern und da-
mit die Abhangigkeit von externer Energie wei-
ter reduzieren.

Zukunftsmusik ist momentan noch der Einsatz
von Absorptionstechnik, um zusatzlich Kalte fir
die Klhlprozesse des Milchwerkes herzustellen.
Diese Technologie ist bislang noch sehr teuer
und verschlechtert die Energiebilanz deutlich.
AuBerdem forscht Karwendel in einem EU-gefor-
derten Projekt gemeinsam mit dem Fraunhofer-
Institut an einer Hochtemperaturwarmepumpe.

FORSCHUNG AN HOCHTEMPERATUR-WP

Damit konnte kiinftig Kiihlwasser ohne Energie-
verlust direkt als Warmetrager verwendet wer-
den. Laut der Energieagentur NRW ist der Ein-
satz von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen in
Molkereibetrieben bislang noch eine Ausnahme.
Dabei ist Energie ein deutlicher und vor allem
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konstanter Kostenfaktor. Das Bayerische Lan-
desamt fur Umwelt etwa rechnet mit einem
Gesamtenergieverbrauch von 0,025 kWh pro
Liter Milch.

ENERGIEINTENSIVE PRODUKTE

Laut Energieagentur verbraucht dabei die Pro-
duktion den meisten Strom mit 68 % des Be-
darfs, gefolgt von der Kalteerzeugung mit 15 %.
Tatsachlich kénnen die Energiekosten insbeson-
dere bei Betrieben, die unter anderem Molkepul-
ver herstellen, sogar bis zu 14 % des gesamten

»Angesichts steigender Energiekosten haben
wir nach einer langfristigen Alternative
gesucht. Das ist uns gelungen.«

Josef Scheuermeyer, Karwendel-Werke

Jahresumsatzes betragen. Das bedeutet: Eine ei-
gene dezentrale Energieerzeugung bietet ein
deutliches Einsparpotenzial, das bei den meisten
jedoch ungenutzt bleibt.

Zumal die Betriebe derzeit noch von einem KWK-
Bonus profitieren konnen. Dementsprechend
steigt das Interesse an neuen, wirtschaftlichen
Konzepten.

Als einer der ersten Betriebe haben die Karwen-
del-Werke eine entsprechende Anlage zur de-
zentralen Energieerzeugung in Betrieb genom-
men. Jedes Jahr bendtigt Karwendel dafur 20
Mio. kwh Strom und bezieht 60 Mio. kWh Gas.
(hd)

<  www.mwm.net
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